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Disciplinas do Programa 
  

Nome da Disciplina: Física Quântica II  
Código da Disciplina: FISC-7018  
Modalidade: Obrigatória Doutorado 
Carga horária: 90 horas 
Créditos: 6 
 
    

EMENTA 
 
Métodos de Aproximação; Partículas Idênticas; Teoria de Espalhamento; Teoria Quântica 
Relativística. 
 

PROGRAMA 
  
1. Métodos Aproximativos: Método variacional: formalismo e aplicações, Teoria de perturbação 

independente do tempo: Caso não degenerado - 1a ordem, Teoria de perturbação independente 
do tempo: Caso não degenerado - 2a ordem, Teoria de perturbação independente do tempo: 
Caso degenerado, Átomos hidrogenoides: correções relativísticas e estrutura hiperfina, 
Potenciais dependentes do tempo: Representação de interação, Teoria de perturbação 
dependente do tempo: formalismo, Aplicações simples: perturbações constante e harmônica, 
Interação da radiação com a matéria, Transições radiativas: absorção e efeito fotoelétrico, 
Emissão espontânea e spin do fóton. 

2. Teoria de Espalhamento: Partícula livre em 3D: equação radial. Expansão da onda plana em 
ondas parciais. Partícula em uma casca esférica, Estados de espalhamento: Esfera rígida, Poço 
de potencial: Estados ligados, espalhamento e estados ligados como polos da matriz S, 
Amplitude de espalhamento. Seção de choque, Teorema óptico. Espalhamento ressonante, 
Equação de Lippmann-Schwinger e aproximação de Born, Espalhamento por potenciais centrais 
na aproximação de Born, Espalhamento pelos potenciais de Yukawa e coloumbiano, Potencial 
delta-camada: estados ligados, espalhamento e ressonâncias. 

3. Partículas Idênticas e Mecânica Quântica Relativística: Partículas idênticas: simetria de 
permutação e postulado da simetrização. Sistema de dois elétrons. Átomo de hélio, Estados de 
multipartículas e números de ocupação. Formalismo da segunda quantização, Exemplos de 
segunda quantização: gás de elétrons e quantização do campo eletromagnético, Revisão de 
cinemática relativística: quadrivetores. Rotas para uma mecânica quântica relativística: equação 
de Klein-Gordon, Equação de Dirac e suas simetrias; solução para a partícula livre, Equação de 
Dirac para potenciais centrais: formalismo e solução para potencial coulombiano. 
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