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Disciplinas do Programa

Nome da Disciplina: Fisica Quantica II
Codigo da Disciplina: FISC-7018
Modalidade: Obrigatoria Doutorado
Carga horaria: 90 horas

Créditos: 6

EMENTA

Me¢étodos de Aproximagao; Particulas Idénticas; Teoria de Espalhamento; Teoria Quantica
Relativistica.

PROGRAMA

1. Métodos Aproximativos: Método variacional: formalismo e aplicagdes, Teoria de perturbacao
independente do tempo: Caso ndo degenerado - 1a ordem, Teoria de perturbacdo independente
do tempo: Caso ndo degenerado - 2a ordem, Teoria de perturbacdo independente do tempo:
Caso degenerado, Atomos hidrogenoides: corre¢des relativisticas e estrutura hiperfina,
Potenciais dependentes do tempo: Representagdo de interagdo, Teoria de perturbacdo
dependente do tempo: formalismo, Aplicagdes simples: perturbagdes constante e harmonica,
Interagcdo da radiagdo com a matéria, Transi¢des radiativas: absorcdo e efeito fotoelétrico,
Emissao espontanea e spin do foton.

2. Teoria de Espalhamento: Particula livre em 3D: equag¢do radial. Expansdo da onda plana em
ondas parciais. Particula em uma casca esférica, Estados de espalhamento: Esfera rigida, Poco
de potencial: Estados ligados, espalhamento e estados ligados como polos da matriz S,
Amplitude de espalhamento. Se¢do de choque, Teorema Optico. Espalhamento ressonante,
Equacgdo de Lippmann-Schwinger e aproximag¢ao de Born, Espalhamento por potenciais centrais
na aproximagdo de Born, Espalhamento pelos potenciais de Yukawa e coloumbiano, Potencial
delta-camada: estados ligados, espalhamento e ressonancias.

3. Particulas Idénticas e Mecanica Quantica Relativistica: Particulas idénticas: simetria de
permutacdo e postulado da simetrizagdo. Sistema de dois elétrons. Atomo de hélio, Estados de
multiparticulas e ntimeros de ocupagdo. Formalismo da segunda quantizacdo, Exemplos de
segunda quantizacdo: gas de elétrons e quantizagdo do campo eletromagnético, Revisdo de
cinematica relativistica: quadrivetores. Rotas para uma mecanica quantica relativistica: equagao
de Klein-Gordon, Equacdo de Dirac e suas simetrias; solu¢do para a particula livre, Equagdo de
Dirac para potenciais centrais: formalismo e solu¢do para potencial coulombiano.
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