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Disciplinas do Programa

Nome da Disciplina: Eletrodinamica Classica I
Codigo da Disciplina: FISC-7005
Modalidade: Obrigatdria Mestrado/Doutorado
Carga horaria: 90 horas

Créditos: 6

EMENTA

Os Principais Fundamentos da Relatividade Especial; Quadrivetores; As Equacdes de Maxwell;
Aplicacdes em Eletrostatica e Magnetostatica; Ondas Eletromagnéticas; Formulagdo Covariante da
Eletrodinamica Classica; Teoria da Radiagao.

PROGRAMA

1. Os Principais Fundamentos da Relatividade Especial:
Transformag¢des de Lorentz; Quadri-vetores: Posicdo, velocidade; Momento e energia
relativisticos.

2. As Equacodes de Maxwell:
Corrente de deslocamento de Maxwell; Os potenciais escalar e vetor; Transformagdes de
Calibre; Fungdes de Green para a Equacdo de Onda; Solugdes retardadas para os potenciais e
campos; Teorema de Poyting e conservacao de momento e energia; Meios dissipativos lineares;
Impedancia e admitancia; Propriedades dos campos eletromagnéticos sobre rotagdo, reflexao
espacial e reversao temporal; Condi¢ao de quantizagao de Dirac; Vetores de Hertz.

3. Aplica¢des em Eletrostatica e Magnetostatica:
Lei de Coulomb; O Campo Elétrico; Lei de Gauss; Equagdes de Laplace e Poisson; Teorema de
Green; Unicidade de solugdes; Condi¢des de contorno de Dirichlet e Neumann; Solugdes de
problema eletrostaticos via fun¢do de Green; Potencial eletrostatico; Energia e capacitancia;
Problemas de valores de contorno em eletrostatica; Magnetostatica; Leis de Ampere e Faraday;
Energia e indutanica; Problemas de valores de contorno em eletrostatica.

4. Ondas Eletromagnéticas:
Ondas eletromagnéticas em meios ndo-condutores; Polarizacdao; Reflexao; Refragcdo; Dispersio;
Relagdes de dispersao de ondas em meios materiais; Superposicdo de ondas; Causalidade na
relag@o entre o campo elétrico e o deslocamento elétrico;

5. Formulac¢ao Covariante da Eletrodinimica Classica:
Invariancia da carga; Formulag¢do covariante do eletromagnetismo; Quadri potencial; Quadri
corrente; Tensor eletromagnético; Transformacdes dos campos eletromagnéticos; Lagrangiana e
Hamiltoniana de uma particula carregada em um campo eletromagnético; Cargas movendo-se
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em regides de campos elétricos e magnéticos; Derivas; Invariantes adiabaticos; Lagrangiana
para o campo eletromagnético; Tensor de stress de Maxwell; Leis de conservacao; Equacdo de
onda em notagdo covariante.

Teoria da Radiac¢ao:

Campo e radiagdo de fontes oscilando no tempo; Dipolo elétrico e magnético; Quadrupolo
elétrico; Antenas; Expansdes multipolares.
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