Ficha 2 (variavel)

Para maiores informagdes quanto as caracteristicas exigidas dos planos de ensino no novo
periodo especial (e as rotinas académicas que devem ser detalhadas em seu preenchimento)
verificar a resolucao, principalmente os artigos de 11 a 15.

Disciplina: TERMODINAMICA Cadigo: CF370
Natureza:

(X) Obrigatoria (X) Semestral () Anual ( ) Modular

() Optativa

Pré-requisito:

Co-requisito: Modalidade: ( X ) Presencial ( ) Totalmente EaD () 60 horas
Fisica Basica IV
] *C.H.EaD
CALCULO IV
CH Total: 60 - . L . . . . Orientada (OR):  |Pratica Especifica
CH semanal: 04 Padrao (PD): 60 |Laboratério (LB): 00 Campo (CP): 00 |Estagio (ES): 00 00 (PE): 00
- Ensino

Estagio de Formagao Extens&o Eratlca como Emergencial

X omponente Curricular X
Pedagogica (EFP): (EXT): 00 (PCC): 00 ggmoto (ERE):

Indicar a carga horaria semestral (em PD-LB-CP-ES-OR-PE-EFP-EXT-PCC)
*Indicar a carga horaria que sera a distancia.

EMENTA

Conceito de temperatura. Equilibrio termodinamico. A primeira lei da termodinamica. Energia interna.
Fluxo de calor. Calor especifico. Processo adiabatico. Ciclo de Carnot. A Segunda lei da termodinamica.
Entropia. Potenciais Termodinamicos. Teoria cinética elementar dos gases.

PROGRAMA

Conceito de temperatura. Sistemas termodindmicos. Equilibrio térmico. A lei zero da termodinamica.
Temperatura empirica.

Equilibrio termodinamico. Equilibrio mecanico. Equilibrio quimico. Processos reversiveis e irreversiveis.

A primeira lei da termodindmica. Equacao de estado. Equacéo de estado de um gas ideal. Equacgéo de
van der Waals. Trabalho.

Energia interna. Definigdo da energia interna e da entalpia. Equagéo de energia.
Fluxo de calor. Definicdo de fluxo de calor. Unidades de fluxo de calor.

Calor especifico. Definicdo de calor especifico a volume constante e a pressao constante. Relagdo geral
entre calores especificos.

Processo adiabatico. Equacgao do processo adiabatico. Processo adiabatico para um gas ideal.
Ciclo de Carnot. Maquinas térmicas. Maquina de Carnot. Rendimento térmico de maquina de Carnot.
A Segunda lei da termodinamica. Teorema de Carnot. Temperatura termodinamica.

Entropia. Definigdo de entropia. Entropia de um gas ideal.

Potenciais Termodindmicos. Fungédo de Helmholtz. Funcdo de Gibbs. As relagbes de Maxwell. Equilibrio
estavel e equilibrio instavel. Potencial quimico. Misturas de gases ideais. Efeito de Joule-Thomson.

Terceira lei da termodinamica. Conseqliéncias da terceira lei da termodinamica.

Teoria cinética elementar dos gases. Hipoteses basicas da teria cinética dos gases. Fluxo molecular.
Deducédo da equacao de estado de um gas ideal. Deducéo de equacéo de energia de um gas ideal.
Coeficiente de transporte de gases ideais.




OBJETIVO GERAL

Capacitar o aluno para enfrentar situagdes e problemas que requerem um conhecimento sélido e atualizado de
Termodinamica.

OBJETIVO ESPECIFICO

Capacitar o aluno para o entendimento tedrico dos principais conceitos, principios e leis da Termodinamica, bem
como entender suas aplicagdes em situagdes concretas, como maquinas térmicas e outros sistemas termodinamicos.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Aulas expositivas sincronas através da plataforma Microsoft Teams sobre a teoria e resolugéo de exercicios; listas de
exercicios para solidificar o conteudo tratado em sala de aula. As aulas sincronas seréo gravadas e ficaréo a
disposicao dos alunos para reverem o conteudo quando desejarem. As notas de aula, listas de exercicio e outras
informacdes sobre a disciplina seréo disponibilizadas para os discentes através da plataforma Teams.

Cronograma (Da Resolugado Art. 7): Vide Cronograma Anexo.

FORMAS DE AVALIAGAO

Serao realizadas 03 provas, todas de forma assincronas, nas datas assinaladas no cronograma. Discentes cuja média
das notas nas trés provas for igual ou superior a 40 e inferior a 70 poderao realizar exame final, de forma assincrona,
na data assinalada no cronograma.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Notas de aula do professor, disponibilizadas em pdf.
2. H. Callen, “Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics”, Wiley, 2a. Ed, 1985.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. F. Reif, “Fundamentals of Statistical and Thermal Physics”, McGraw-Hill, 1965.
2. M. J. de Oliveira, “Termodinamica”, Livraria da Fisica, 2005.

3. F. W. Sears e G. L. Salinger. “Termodinamica, Teoria Cinética e Termodinamica Estatistica”’. Guanabara Dois, Rio
de Janeiro, 1979.

4. C.B.P. Finn. “Thermal Physics”. Chapman & Hall, London, 1991.
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I - CRONOGRAMA

Data | Aula Assunto
I Unidade: Leis da Termodinimica e Equilibrio Termodinamico (Caps. 1,2,3) (08 aulas)
20/09 1  |Conceitos basicos da termodinamica. A lei zero e a primeira lei da termodinamica.
22/09 2 |[Entropia e a segunda lei. A terceira lei da termodiamica.
27/09 3 |Versdo axiomatica da termodinamica: os postulados basicos.
29/09 4 |[Equilibrio termodinamico I: relagdo fundamental, grandezas intensivas, equagdes de estado
04/10 5 [Equilibrio termodindmico II: equilibrios térmico, mecanico e quimico.
06/10 6  |Algumas relagdes formais: equagdo de Euler e relagdo de Gibbs-Duhem.
11/10 7  |Aplicagoes: Gas ideal e mistura de gases.
13/10 8 |Aplicagoes: Gas de van der Waals.
14/10 9 |[PRIMEIRA PROVA — AVALIACAO ASSINCRONA
I1 Unidade: Processos Reversiveis e Maquinas Térmicas. Caps. 4, 5, 6 e 7 (08 aulas)
18/10 10 |[Processos quase-estaticos; processos reversiveis e irreversiveis.
20/10 11  [Principio do méximo trabalho. Maquinas térmicas.
25/10 12 [Eficiéncia de maquinas térmicas e refrigeradores. O ciclo de Carnot.
27/10 13 [Transformagdes de Legendre e potenciais termodinamicos.
01/11 14 |Principios de maximizagao dos potenciais termodinamicos. Energia livre de Helmholtz.
03/11 15 |Entalpia e energia livre de Gibbs.
08/11 16 [Relagdes de Maxwell.
10/11 17 |Aplicagdes das Relagdes de Maxwell: Redu¢do de derivadas primeiras
11/11 18 [SEGUNDA PROVA — AVALIACAO ASSINCRONA
111 Unidade: Transi¢coes de Fase. Caps. 8,9 e 10 (09 aulas)
17/11 19 |Critérios de estabilidade para os potenciais termodinamicos. Principio de Le Chatelier
22/11 20 [Transi¢do de fase de primeira ordem
24/11 21 |Calor latente. Equagdo de Clapeyron.
29/11 22 |Isotermas instaveis e a constru¢do de Maxwell
01/12 23 [Propriedades gerais de transi¢des de primeira ordem. Sistemas multicomponentes, regra de Gibbs.
06/12 24 [Introdu¢do a fenomenos criticos: termodindmica na vizinhanca de um ponto critico
08/12 25 [Parametros de ordem e expoentes criticos
13/12 26 [Teoria de Landau
15/12 27 |Leis de escala e universalidade.
16/12 28 [TERCEIRA PROVA - AVALIACAO ASSINCRONA
22/12 Prova Final - AVALIACAO ASSINCRONA

IT - BIBLIOGRAFIA

- Livro-Texto: H. Callen, “Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics”, 2a. Ed,

Wiley, 1985.
- Consultas:

- G. L. Vasconcelos, Notas de Aula, UFPR, 2021.
- M. J. de Oliveira, “Termodinamica”, Livraria da Fisica, 2005.
- F. Reif, “Fundamentals of Statistical and Thermal Physics”, McGraw-Hill, 1965.
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