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EMENTA

Como consta na Ficha 1 da disciplina.

PROGRAMA

Teoria das distribuicoes e Funcoes de Green: (1) nogoes elementares de teoria de
distribuicoes: a funcao delta de Dirac; (2) definicdo e conceitos basicos sobre funcao
de Green; (3) funcdes de Green para condi¢coes de contorno e para condi¢oes iniciais
(funcao de Green dependente do tempo); (4) expansao de fungdes de Green em auto-
funcodes; (5) funcoes de Green para espectros continuos: representacao integral; (6)
célculo de funcdes de Green: equacgao de Poisson, teoria de potencial, equacgéo de
Schrédinger, Equacgao da onda, equacao de Helmholtz, campos devido a fontes pontu-
ais.

Calculo variacional: (1) definicdo e conceitos basicos de um problema variacional; (2)
métodos de solugao envolvendo problemas de auto-valores; (3) problemas variacionais
com restricoes; (4) problemas variacioanis envolvendo derivadas de segunda ordem ou
maiores; (5) problemas variacionais em muitas dimensaoes.

Nocées elementares de teoria de grupos: (1) definicOes basicas, exemplos: grupos
de permutacao, grupos de simetrias; (2) teoria de representacao, representacao por
matrizes; (3) tabelas de caracteres; (4) grupos continuos, grupos de Lie;




OBJETIVO GERAL

Capacitar o aluno para enfrentar situagées em que métodos matematicos avangados
sejam exigidos na solugado de problemas em Fisica Teorica.

OBJETIVO ESPECIFICO

O aluno deve aprender a utilizar em detalhes as ferramentas matematicas na resolugao
dos problemas. Também deve ser capaz para decidir, escolher e aplicar o método mais
adequado para resolver um problema especifico.

PROCEDIMENTOS DIDATICOS

Quatro aulas sincronas para apresentacao do curso e sanar duvidas. Estas aulas serao
no horario de aula (ver abaixo cronograma tentativo). As demais aulas seréao
assincronas expositivas apresentadas de forma remota através da plataforma Teams.
Utilizagao de notas de aula digitais, disponibilizadas na pagina do professor e “ebooks”
disponiveis na pagina da editora Springer. Ver abaixo cronograma tentativo.

FORMAS DE AVALIAGAO

Serao realizadas trés provas escritas no final de casa assunto (Distribuigdes, Fungdes
de Green e Métodos Variacionais). A nota final sera a média das notas das provas. Os
alunos que ficarem com nota maior ou igual a 5,0 e menor do que 7,0 deverao fazer o
exame final. A presenca sera avaliada pela realizagao de atividades extras como res-
olucéo de exercicios.

BIBLIOGRAFIA BASICA (minimo 03 titulos)

1.Notas de aula http://fisica.ufpr.br/mbeims

2. Mathematical Physics, Sadri Hassani 2nd ed. (springer)
3. E. Butkov, Fisica Matematica, (Guanabara, Rio de Janeiro, 1988).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR (minimo 05 titulos)

1. H. W. Wyld, Mathematical Methods for Physics, (Addison-Wesley, Reading MA,
1996).

2. G. Stephenson, P. M. Radmore, Advanced Mathematical Methods for Engineering
and Science Students, (Cambridge University Press., Cambridge, 1993).

3.G. Barton, elements of Green’s Functions and Propagation, (Oxford University Press,
New York, 1995).

4 .M. Tinkham, Group Theory and Quantum Mechanics, (McGraw-Hill, New York,1964).
5.S. Sternberg, Group theory and Physics, (Cambridge University Press., Cambridge,
1995).
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Semana 1
20-24/09/2021

Semana 2
27/09-01/10/2021
Semana 3
04-08/10/2021
Semana 4
11-15/10/2021
Semana 5
18-22/10/2021
Semana 6
25-29/10/2021
Semana 7
01-05/11/2021
Semana 8
08-12/11/2021
Semana 9
15-19/11/2021
Semana 10
22-26/11/2021
Semana 11
29/11-03/12/2021
Semana 12
06-10/12/2021
Semana 13
13-17/12/2021

Aula 1: Aula sincrona (9:30hs) de
apresentacao - terca-feira 21/09.
Teoria das Distribuicées, funcao delta
e suas representacoes e sequéncia
delta.

Aula 3: Aplicacbes usando calculo
delta

Prova 1

Feriado

Aula 7: Expansdes em série para a
funcao Green

Aula 9: Funcao de Green para
condicGes iniciais

Feriado

Exercicios/dlvidas Aula sincrona -
9:30hs Terca-feira 09/11

Aula 12: Métodos variacionais e
aplicacoes

Aula 14: Multiplicadores de Lagrange
e exemplos

Prova 3

Aula 16: Representacoes de grupos,
exemplos e aplicacoes

Exame Final

Aula 2: Normalizacao de ondas
planas, funcao delta 3D

Exercicios/dlvidas Aula sincrona -
9:30hs quinta-feira 30/09

Aula 4: Funcoes de Green, definicoes
e exemplos.

Aula 5: Funcoes de Green do operador
Sturm-Liouville

Aula 8: Funcoes de Green em duas
dimensoes

Aula 10: Funcao de Green e
propriedades de reflexao.

Aula 11: O método da funcédo de
Green e sua transformada de Fourier.

Prova 2

Aula 13: Principio de Hamilton,
operador de Sturm-Liouville

Exercicios/davidas Aula sincrona -
9:30hs quinta-feira 25/11

Aula 15: Introducao a teoria de grupos
e definicoes de grupos

Periodo estudos.






