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Profa. Sabrina B. L. Araujo - Primeira Prova: 19/09/16

Observagdes: (i) Respostas sem desenvolvimento matematico

nao serdo consideradas, portanto, indique de forma organizada o

raciocinio e todos os calculos usados na solucao; (ii) E proibido

o uso de calculadoras graficas e celulares durante esta avaliagao.

(2,0)Problema 1:

A figura abaixo mostra as linhas de campo elétrico e
dois pontos A e B. A distancia entre as linhas de campo
em A é 3 vezes menor do que as linhas de campo em
B. Sabendo que o mdédulo do campo elétrico em A é
90N/C' , determine:

(0,5) (a) O modulo do campo elétrico em B;

(1,0) (b) A forca (modulo, diregao e sentido) que uma
particula, de carga ¢ = —2C e situada na posicao B, é
submetida.

(0,5) (c) Hustre as superficies equipotenciais de A a
B respeitando a proporcionalidade da distancia entre
linhas.

—

(3,5)Problema 2:

Considere trés cargas sobre um eixo cartesiano: a carga
q1 = 2q esta na posicdo (z,y) = (2d,0); a carga g2 = ¢
esta na posicao (z,y) = (—d,0); e a carga g3 = —q esta
na posicao (z,y) = (0,d). Determine em termos de k,
q , d e dos vetores unitarios ie j

(1,0) (a) O campo elétrico resultante na origem do eixo
cartesiano (z,y) = (0,0);

(0,5) (b) A forca eletrostatica na origem do eixo carte-
siano (z,y) = (0,0);

(1,0) (c) O Potencial elérico na origem do eixo carte-
siano (z,y) = (0,0) (considere Vo = 0);

(1,0) (d) A energia potencial do sistema.

(2,5)Problema 3:

Considere uma esfera macica de raio R, isolante, com
uma quantidade de carga +q distribuida uniforme-
mente.

(1,0) (a) Escreva uma expressao para o campo elétrico
dentro da esfera para qualquer distancia r do centro de
curvatura.

(1,0) (b) Escreva uma expressao para o potencial
elétrico dentro da esfera para qualquer distancia r
do centro de curvatura. Assuma como referencial:
V(R) =k ;
(0,5) (c) Esboce os gréaficos V x r e E x r (sendo
—R<r<R)

(2,0)Problema 4:

Um elétron (e ~ 1,6 x 10719C, m ~ 9 x 10731 K g)
inicialmente em repouso estd na superficie de
uma esfera condutora com carga total 2C. O
potencial na superficie da esfera & 0,9V (tendo
como referencia Voo = 0). Qual a velocidade de
escape do elétron? Em outras palavras, qual deve
ser a velocidade inicial de um elétrom para chegar
a uma distancia infinita da esfera com energia
cinética zero?

Constantes e férmulas:
k= fmee © 9 x 10°N.m?/C?
g0 ~ 9 x 10712C? /N.m?
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