
LISTA DE EXERCÍCIOS (poço de potencial) 

Considere o poço de potencial quadrado infinito: 

𝑉(𝑥) = {
0 ,                   0 ≤ 𝑥 ≤ 𝑎
∞ , 𝑥 < 0 𝑜𝑢 𝑥 > 𝑎

 

 

1) Considere que uma partícula com número quântico n se movendo nessa caixa.  

a. Determine a probabilidade de encontrar a partícula no quarto esquerdo da caixa. 

b. Para qual valor de n essa probabilidade é máxima? 

c. Qual o limite dessa probabilidade para 𝑛 → ∞?  

2) Considere que a partícula possui n=3 e calcule ⟨𝑥2⟩, ⟨𝑥⟩ , Δ𝑥, ⟨𝑝2⟩, ⟨𝑝⟩ , Δp. 

3) Uma partícula de massa 9,1x10-28 g está em um poço de potencial quadrado infinito e vai do 

nível n=5 para n=2 emitindo um fóton com frequência 6,0x10-14 s-1. Qual o tamanho da caixa? 

4) Uma partícula no poço de potencial quadrado infinito tem sua função de onda dada por: 

Ψ(𝑥, 𝑡) =
1

√2𝑎
[sen (
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𝑎
) 𝑒−𝑖𝐸1𝑡 + sen (

2𝜋𝑥

𝑎
) 𝑒−𝑖𝐸2𝑡 + sen (

3𝜋𝑥

𝑎
) 𝑒−𝑖𝐸3𝑡 + sen (
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Onde 𝐸𝑛 =
ℏ2𝜋2

2𝑚𝑎2 𝑛2. 

a. Mostre que a função de onda acima é solução da ES dependente do tempo. 

b. Mostre que a função de onda está normalizada. 

c. Calcule ⟨𝐸2⟩, ⟨𝐸⟩, Δ𝐸. 

d. Calcule ⟨𝑥2⟩, ⟨𝑥⟩ , Δ𝑥. 

e. Calcule ⟨𝑝2⟩, ⟨𝑝⟩ , Δp. 

f. Suponha que uma medida de energia é feita no sistema e obtido o valor 𝐸2. Escreva a 

função de onda do sistema após a medida. 

  


